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ˣ͎͍͙͔͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͚ ͺͦͤ͒ ζ˩ˤˮ́ˢη ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͍ Ύ͍͔ͤ͊ͪ нлмф ͎ͦ͒͊Φ 
̂ ͦͅ ͤ͒͊ с ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͍͔͙͚ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭΥ

Ås ͔͒ͪͫͤ͊Ύ ͨͦͣͦ΅Έ ͔ͫͣΈΎͣ ͫ ͙͙͍ͨ͊͊ͭͤ͡͡·͙ͣ ͔͒ͭΈ͙ͣ τ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ̅ͦͤ͒͊ 
ζ́· ͔ͤ ͙ͦ͒ͤη;

Å˽ ͙ͦͫ͟ ͔͔͚ͫͣ ͒͡Ύ ͔͔͚͒ͭ-͙ͫͪͦͭ ˿͚͊ͣ͊ͪͫͦ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͍͔͍ͦͦͤͭͪͫͭ͊͡ ͙ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ;͔͍ͫͭ͊ τ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ̅ͦͤ͒͊ ζ˩˹˻́̍Υ ͙΅͔ͣ ͣ͊ͣ ͋ͪͦ΄͔ͤͤ·ͣ 
ͣ͊͡·΄͊ͣη;

Å˽ ͦͣͦ΅Έ ͔ͫͣΈΎͣ ͫ ͔͒ͭΈ͙ͣ-͙͍͙͙ͤ͊͒͊ͣ͡ ͍ ͨͪͦͻ͔͙͙ͦ͗͒ͤ 
͔͡;͔͙ͤΎκ͔͙͙ͪ͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙κ͙͔͔͙͙ͨͪͦ͋ͪͭͤ ͔͙͔͍ͣ͒͊ͣͤͭͦ͟κ́˿˾ τ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊  
ζ˽ͦͣͦ;ΈΣ ͔ͤ͡Έ͘Ύ ͙͋ͪͦͫͭΈη;

Å˾ ͔͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙Ύ ͔͔͚͒ͭ ͫ ˨̇˽ ͍ ̅˻̇ ζˢ͔͙͒͡-́ͦ͡ΈΎ͙ͭͭη τ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζtwh-
˨̇˽η;

Å˽ ͔ͦ͒͒ͪ͗͊͟ ͔͔͚ͫͣ ͍ ͭΎ͔͗ͦͣ͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͔͙͙ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͎ͦ͒͊ τ
˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζˤ͔͎ͫ͒͊ ͪΎ͒ͦͣη;

Å˽ͦͣͦ΅Έ ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣΣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ 
͔͔ͤͦͣͣͪ͟;͔͙ͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύͣ τ˽͎ͪͦͪ͊ͣͣ͊ ζˤ͔͔ͣͫͭ ͔͎͡;͔ηΦ

ˣ͎͍͙͔͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͚ ͺͦͤ͒ ζ˩ˤˮ́ˢηΦ ˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͦͭ;͔ͭ нлнм
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ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ˢ͍͔͙ͭͫΎͤ
˻͍͔ͫͤͦ͊ͭ͡Έ ̅ͦͤ͒͊

ζ̅ ͦͤζ͒˩ˤˮ́ˢη͔ͤͭ ͦ͡Έ͔͍ͦ͒͊ͭͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘͟Έͨͦͯ͡;͙ͭΈ
ͨͦͣͦ΅ΈΣ͙ͤͦ ͔͔ͦ ͊͊ͭ͘͟Έ. ˨͡Ύ͔ͣͤΎ͍ͫ ͔͎͒͊͋·ͦ͡
͍͊͗ͤͦΣ;ͭͦ͋·ͨͦͣͦ΅Έ͒ͦͻ͙ͦ͒͊͒ͦͭ͡ ͔ͻΣͦͣͯͦͤ͟ ͊
͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊τ ͒ͦͪ ͔͔͋ͤ͊͟Σ͙͙͙͍͙ͫͭ͊ͪ͊ͤ͊͒͊͟͡. ̒
͎ͦ͒͊ͭͪ ͙͒ͯͣ͊͡Σ͊͟Ήͭͦͨͪ͟ ͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͯͫͭͪͦͭΈΣ
;ͭͦͣͤ ͔ͤͯ͗ͤ͊˻͡Έ͎͔͔͊̊ͫͭ͡. ̒͋ ·ͫͤ͡ ͔͚ͤ͊ͦͣ͘͟Σͣ·
͎͍͙͙͙ͨͦͦͦͪ͡ ͔ͪ΄͙͙͡Σ;ͭͦͦͯͫ͟ͅ-͎ͪͯͨͨ͊ͤ͊΄͔͎ͦ
ͺͦͤ͒τ͊ Ήͭͦͨ͊ ͙͙͍͊ͭͤ͡͡·͔͔͙͒ͭ. ˮͭͦ͡Έͦͨͦͭͦͣ͟Ύ
ͦͫͦͤ͊͘͡: ͔͍ͤ ͤ͊΄͙ͻ͙ͫ͊͡ͻͦ͊͊ͭ͘͟Έͭ͊ͯ͟Όͨͦͣͦ΅ΈΣ
ͦͭͦͪ͊͟Ύ͔͙ͣͦ͗ͭ͘ ͍͙͋͊ͭΈ͔͖ͪ͋ͤ͊ͦͭͭ͟Ύ͔͎͗ͦͦ͡
͔͙͔ͤ͘͡;͙͎͔͎ͣͦͦͤ͒ͯ͊Σ͍ͤͦ ͍ͦͨͪͦͫͭͦͣΣ͊͟͟Σ͍͙͊͟͟ͻ
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ͙ͫͦ͟͡Έͦͦͤͨ͟ ͙͍͔ͪͦ͗ͭ. ˸͔ͤ͋·ͦͭͪ͡ ͯ͒ͤͦͫ
Ή͙ͭͣͫͣ ͙͙ͪͭΈͫΎΣͤ Ύͦͫ ͔͋Ύ͍͙ͦͫͨͭ͊͡.
͙̒ͨͦͤͣ͊ΌΣ;͍͔ͭͦͫͣͨͦ ͣͦ;Έ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘. ˹ Ύͦ
͍͔͔ͯͪͤ-ͨͦͣͦ;Έ͔ͣͦ͗ͭ͊͗͒͟·͚.˴ͭͦ-͔ͭͦ͒ͤΈ͎͙͊ͣΣͭͦ͟-
ͭͦͨ ͙͍͍͔͙ͦͭͪ͊ͭͫͦ͡ ;͔͍͔ͤͦͪͣΎ. ζ˩ˤˮ́ˢη- Ήͭͦ
ͫͦͦ͋΅͔͍͔͙ͫͭͦ͒ͤͦͣ·΄͔͙͍ͤͤͦ͟͡Σ͎͔͒͊͟ ͗͒·͚͔͔͒͊ͭ͡
͍͔ͫͦ͒ͦ ͔͔͋ͪͦ͒ͦ͡. ˮ͍͍͔͔͍͔͎ͦ͊ͭͤͦ͟͡͡Ό͔͚͒Σ͔͔ͪ͊ͤ
͙͎͔ͤͦ͒͊ͤ͘͟ ͙͍͊ͤͣ͊΄͙ͻͫΎ͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΌη.

ˣ͎͍͙͔͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͚ ͺͦͤ͒ ζ˩ˤˮ́ˢηΦ ˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͦͭ;͔ͭ нлнм
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˿͍͔ͦͭ ͺͦͤ͒͊Υ                              

˹͙͙͟ͺ͍ͦͪͦ͊ ˶͙͊ͪͫ͊ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͤ͊

ˣ͎͍͙͔͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͚ ͺͦͤ͒ ζ˩ˤˮ́ˢηΦ ˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͦͭ;͔ͭ нлнм

̊͊΄͍ͦ͟ ˿͔͎͔͚ͪ ˢͤ͊ͭͦ͡Έ͔͍͙;
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˽͔ͦͨ;͙͔ͭ͡Έ͙͚ͫ͟ ͍͔ͫͦͭ ͺͦͤ͒͊

ˣ͎͍͙͔͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͚ ͺͦͤ͒ ζ˩ˤˮ́ˢηΦ ˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͦͭ;͔ͭ нлнм

˴ͦͫͭͪΌ͍ͦ͟ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡˩͍͎͔ͤΈ͔͍͙;˥ͪ ͍ͦͣͦˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ˮ͎͔͍͙ͦͪ;



6

͔͔̊ͫͭ͡ 
˻͡Έ͎͊ ̑ͪΈ͔͍ͤ͊
͙͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟

ζ˨ ͎͙͔ͦͪͦ͒ͪͯ͘ΈΎΗ˿͙ͨ͊ͫ͋ͦΣ;ͭΉ͔ͦͭͦͭͤͨ ͚͎͍ͪͦͫͭͦͦ͒·
͋·͙͙͙͎͙͎ͫͤ͊ͣͨͦͣͦ͊ͤ͊ͣͨͦͣͦ͊ͭ͡͡Έ.

2ʕ021͎͔͚ͦ͒ͯͨͦ͒ͦͨͦ͟ͺͦͤ͒͊͋·ͦ͋ͦ͡ ͔͔͡350͔͔͚͙͒ͭ
͍ͪͦͫ͘͡·ͻΣͦͭͦͪ͟·ͣͣ· ͙͔ͦ͊͊͊͒ͪͫͤͯ͘͟͡Ό
͎͍͙͔͋͊ͦͭͦͪͭ͡͡ΈͤͯΌͨͦͣͦ΅Έ. ˮ ͔΅͔͋ ͔͔ͦ͡1000
;͔͍͔ͦ͟͡ς͙ͣ͊ͦͣͯ͡΅͙ͻ͙͔͔͚͗ͭ͡˿͚͙͊ͣ͊ͪͫͦͦ͋͊ͫͭ͟͡Σ
ͦͭͦͪ͟·ͣͣ· ͤ͊ͨͦͫͭͦΎ͚͍͔ͤͤͦͦͫͤͦͦ͊͘͟·͍͙͊͡
͎͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͯΌͨͦͣͦ΅Έ.
˥͍͊ͤ͡·͙͙͔͙ͣ͒ͦͫͭ͗ͤΎ͙ͣͯ΄͔͒΄͔͎͎ͦͦ͒Ύ͊ͫ ;͙ͭ͊Ό͍͒͊
͎͍͊ͤ͡·ͻͫͦ͋·͙ͭΎ:
˭͔͔͙͔͍͙͙͍͊ͪͨͤͨͪ͊͊ͨ͊͊ͭͤ͟͡͡͡·ͻ͔͔͚͒ͭͤ͊͡ ͔;͔͔͋ͤͦ
͙͙͔ͨͭ͊ͤΣ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ͍͔͔ͤͫͤͤ·͍͔ͣ͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦ
˿͚͙͙͔͔͙͊ͣ͊ͪͫͦͦ͋͊ͫͭͣͤͤ͘͟͡Ύ͙͍ͣ·͔͔͙͔͒ͤ͡9 ͣͤ͡.
͔͚ͪͯ͋ͤ͡ 2͊021͎͙ͦ͒18ͣͤ͡.͔͚ͪͯ͋ͤ͡ 2͊022.
ˮͦͭͪ͟·͙͔͔͍͎͔͎͙͙͍͎͔͔͙ͭͨͪͦͦ͒ͭͫͦͦͨ͊͊ͭͤͦͦͦͭ͒ͤ͟͡͡͡Ύ
͔ͤ͊͋͊͘˿˻˴ˣ͙ͣ.˿͔͔͍͙ͪ͒͊ͤ͊.

ˤͫ Ή͔ͭͦͯ ͒͊ͦͫ͡Έ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ͎͋͊ͦ͒͊ͪ͡Ύ͍͊΄͔͚
͔͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗ͨ͟ ͦͣͦ΅͙.

ˣ͎͍͙͔͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͚ ͺͦͤ͒ ζ˩ˤˮ́ˢηΦ ˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͦͭ;͔ͭ нлнм
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˿͙͙ͦͭͪͯ͒ͤ͟ͺͦͤ͒͊

˴͙͍ͫ͊ͪͦ͊˻͔ͫ͡Ύ˿͔͎͔͔͍ͪͤ͊̆ͦͻ͍ͦ͊͡ˤ͔ͪ͊̑ͪ Έ͔͍ͤ͊ ˢ͍͔͙͙ͪͤ́ͣͯͪ˨͙͙͔͍͙ͣͭͪ;

˾͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·˾ ͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·˾ ͍͙͔ͯͦͦ͒ͭ͟͡Έ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ·
ζ́·͔͙ͤͦ͒ͤηΣΉ͎͔͔͍ͪͦͭͪ͊ͨͭ, ζˤ͔͔͔͎ͣͫͭ͡;͔η. ζPRO-˨̇˽η
˿͔ͨͼ͙͙͊ͫͭ͊ͨͦͨ͡ ͦ͒͋ͦͪͯ́˿˾͙ͤͯͭͪͼ͙͎ͦͦ͡,͙͔͎͒ͭͦͦͨͦ͡˭ ˻ˬ

ˣ͎͍͙͔͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͚ ͺͦͤ͒ ζ˩ˤˮ́ˢηΦ ˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͦͭ;͔ͭ нлнм
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ˤ͔ͦͦͤͭͪ͡·ͺͦͤ͒͊
͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙Ύ͎ͨ͊ͪͯͫͤͦͦͫͨͦͪͭ͊
˿͚͙͍͊ͣ͊ͪͫͦͦ͋͊ͫͭ͟͡ ͙͡ͼ͔
͍͙͔ͪͯͦͦ͒ͭ͟͡Ύˣ͙͊ͫͤ͊͟˸͙ͻ͙͊͊͡Σ
˥Ό͔ͤͭͪ˻͡Έ͎͊Σζ˨͍ͦͦ͡Έͤ·͚͍͖ͦͪ͟ηΣ
˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟ˣ͊ͪ͊ͼ, ˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟
˥͍͙͍ͦͪͤͦͭͦ͊, ζ˹͍ͦ·;͔͙͙ͭ͟ηΣ
ˮ͍͍͊ͤͦ͊˸͙͊ͪΎΣ˸͙͊ͪΎ˴ͯ͘Έ͙ͣͤ͊Σ
˸ͯͻ͍͊ͤͦ͊˸͙͊ͪͤ͊Σˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎ
͖͍̅͒ͦͪͦ͊Σ ˸͔͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ
ζ˨ ͔͍͖ͦͤͦ͟͡ηΣs ͔͔͚͔͙͍ͫ̇͒ͦ͟͡͡,
˿͔ͣΈΎ͙͙͍́ͦ͘͡·ͻόͣ͊ͣ͊˻͡Έ͎͙͊
͒ͦ;Έ ˢ͔ͤ;͊͟ύΣ˶Ό͙͋ͼ͊͟Ύ
ˢ͙ͤ͊ͫͭ͊ͫΎΣ˸͊ͤ·͍ͦ͊͡ˮ͙ͪͤ͊Σ
ˢͻ͔͍ͣ͒ͦ͊ˢͤͤ͊Σˢ͍͎͊Ύͤ˻͡ Έ͎͊Σ
˻͔ͭ͡Έζˮ͙͋ͫηόˮ͙͔ͪͤ͊̉ͪͤ·΄͍ͦ͊ύΣ
ˢ͙͍ͤͭͨͦ͊˹͔͊͒͗͒͊Σˢ͙͍ͤͭͨͦ
˩͙͔͚ͫ͡Σs͟ ͖͍ͫͤͦ͊˸͊ ͙ͪΎΣ
˶͙ͨ͊΄͔͍͊˻͔ͫ͡ΎΣ˿͔ ͔ͪ͒;͙ͤ͟
˩͍͎͔͙͚ͤΣ˸͊΄͍ͦ͊́͊ͭ͟ΈΎͤ͊Σ
˸͙͍͊ͫͣͦ͊͟˩͔ͤ͊͡Σ˸ˢ̂ζ˨̇
ζˣ͔͖͙ͪ͘͟ηόˬ͔͔͍ͤͦ͊͘͡˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟
ˮ͎͔͍ͦͪͤ͊ύΣ˿͙͍͒ͦͪͦ͊˩͔͙͊ͭͪͤ͊͟Σ
ˣ͙͔͔͍͟˨ͣ ͙͙͚ͭͪΣ͙͙͍̅ͣͦͤͦ͊͡
͙̑͡Ύ. ˣ͎͍͙͔͊ͦͭͦͪͭ͡͡Έͤ·͚ ͺͦͤ͒ ζ˩ˤˮ́ˢηΦ ˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͦͭ;͔ͭ нлнм


